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HALAS W ZAWORACH REGULACYJNYCH
I JEGO OGRANICZANIE

Hatas jest zjawiskiem nieodlacznie zwiazanym z przeptywem czynnika przez zawor.
Negatywny wptyw hatasu wynika z jego szkodliwego oddzialywania na zdrowie oraz $rodowisko
pracy czlowieka. Halas jest rowniez odzwierciedleniem procesow zachodzacych wewnatrz zaworu, z
reguly obnizajacych trwalo$¢ urzadzenia, do awaryjnego uszkodzenia wlacznie.

Poziom dzwigku mierzymy w jednostkach [dBA], w odleglosci 1 m od powierzchni rurociagu i osi
zaworu w kierunku wyptywu czynnika.
Najbardziej czute jest ucho ludzkie na dzwigk o czgstotliwosci 30004000 Hz. Dopuszczalny poziom
hatasu w miejscu pracy zalezy od czasu narazenia. Dla pracy ciagltej przyjmuje si¢ poziom 85 dBA,
przy krotkich narazeniach, np. 15 minut na dobg — do 115 dBA. Réznica poziomu dzwigku o 3 dBA
oznacza podwojenie glo$nosci. I tak np. dwa urzadzenia generujace hatas o poziomie 82 dBA sa
rownorzedne ze zrodlem o poziomie 85 dBA. Poziom dzwigku zmniejsza si¢ o 3 dBA przy kazdym
podwojeniu odleglosci od rurociagu.
Hatas w pracy zaworéw moze mie¢ nastgpujace zrodta:

- hatas mechaniczny,

- hatas aerodynamiczny,

- hatas hydrodynamiczny.
Przyczyna hatasu mechanicznego moga by¢ drgania mechaniczne elementow wewngtrznych zaworu,
zjawisko rezonansu, zte prowadzenie czg$ci ruchowych, nadmierne luzy.
Jednym ze sposobdéw eliminacji tego zjawiska jest zastosowanie konstrukcji klatkowych i dobor
odpowiednich luzéw uwzgledniajacych warunki pracy zaworu.
Na Rys.1 pokazany jest zawor do pracy w temperaturze do 500 °C, z mozliwo$cia wystapienia szokow
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Rys. 1 Zawor do pracy w warunkach wysokich cisnien i temperatury klerun.lliu przeptywu

czynnika.

Hatas aerodynamiczny powstaje wskutek zamiany energii mechanicznej przeptywu czynnikow
scisliwych na energig akustyczna. Zrodtem hatasu jest wzrost predkosci przeptywu spowodowany
rozprezaniem medium, czg¢sto przekraczajacy predkos¢ dzwigku.
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Zmniejszenie  poziomu  halasu
mozna uzyskaé przez odpowiednia
instalacje¢ ( izolacja na rurociagu
wylotowym, zwigkszenie grubosci
$cianki  rurociagu), wzglednie
przez dobor wlasciwej konstrukcji
Zaworu. Najwazniejszym i
najbardziej skutecznym sposobem
jest zastosowanie
wielootworowych struktur
regulacyjnych w zaworze Ww
postaci perforowanych grzybow
(Rys.2) lub klatek (Rys.3).

Rozbicie pojedynczej strugi na

Rys. 2 Grzyb wielootworowy perforowany duza liczbe matych, wiasciwie

dobranych strumieni wptywa na

obnizenie poziomu hatasu nawet o 10 dBA w wyniku nastepujacych zjawisk:
- zmniejszenie sprawno$ci zmiany energii mechanicznej na akustyczna,
- mniejsze zawirowania powoduja wytwarzanie energii o wyzszej czestotliwosci, tatwiejszej do

wythumienia przez $cianki i izolacjg,

- dzwigki o wyzszej czgstotliwosci ( >10000 Hz ) sa mniej szkodliwe dla ludzkiego ucha.

Kolejnym sposobem

z dodatkowymi strukturami dfawigcymi
I

bez struktur
i

zmniejszenia hatasu

—

aerodynamicznego (o ok. 5
dBA) jest ograniczenie
predkosci wyplywu czynnika
na wylocie.
Najpowszechniejsza  metoda
prowadzaca do tego celu jest
zwigkszenie  ciSnienia  na
wyplywie przez stosowanie
struktur dtawiacych w postaci

ooloaooor wielootworowych klatek i ptyt

oraz zwigkszenie pola

Rys. 3 Klatka regulacyjna wielootworowa

(dyfuzoréw). Czgsto w przypadkach duzego
poziomu hatasu wystepuje potrzeba
zastosowania  wszystkich tych elementow
rownoczesnie (Rys.4).

Hatas hydrodynamiczny jest zwiazany z
przeptywem cieczy, a jego zrodtem jest:

- halas oddziatywania przeptywu
burzliwego na wewngtrzne $cianki
zaworu 1 rurociagu,

- halas kawitacyjny,

- halas odparowania (flashing).

Kawitacja polega na miejscowym, najczegsciej
powstajacym w  strefie vena contracta,
odparowaniu cieczy w wyniku spadku ci$nienia
ponizej ci$nienia parowania p,. Nastgpnie

przeptywu przez stosowanie
przylaczy redukcyjnych
Rys. 4 Zawor do medidéw Scisliwych

do pracy w warunkach zagrozenia
hatasem i przeplywem zdtawionym
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w wyniku wzrostu ci$nienia na wyptywie zaworu do wartosci p, > p, nastgpuje implozja utworzonych
pecherzy pary. Zjawisko to oprocz hatasu charakteryzuje si¢ naglymi przyspieszeniami i uderzeniami
mieszaniny dwufazowej (ciecz-para) i uszkodzeniami (Rys. 5) powierzchni zaworu lub rurociagu.
Jezeli cisnienie na wyptywie pozostaJe nizsze od ci$nienia parowama (p2 < py) ciecz Zostaje trwale
zamieniona w mieszaning cieczy i
pary o udziale pary zaleznym od
warunkOow cis$nienia 1 temperatury.
Nastepuje gwaltowny wzrost
objetosci 1 predkosci przeplywu.
Struga mieszaniny dziala erozyjnie
na wewngtrzne powierzchnie zaworu
(Rys. 6) i rurociagu, jest rOwniez
zrodiem hatasu.

Najbardziej szkodliwe jest zjawisko
kawitacji. Jej wplyw  mozna
zmniejszy¢ z jednej strony przez
stosowanie odpowiednich materialow
i technik utwardzania powierzchni, z
drugiej za§ przez stosowanie
konstrukcyjnych metod eliminacji
kawitacji lub jej kontrolowania.

Rys. 5 Uszkodzenia elementow
zaworu w wyniku kawitacji

5%
Rys. 6 Uszkodzenia elementow
zaworu w wyniku flashingu

Rys. 7 Antykawitacyjny
zawor wielostopniowy
do matych przeptywow
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' ﬁ Rys. 8 Antykawitacyjny zawor
wielostopniowy o réznych strukturach
dtawiacych
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Sprawdzona metoda jest ; T]
Rys. 9 Zawdr z grzybem p a 4] Rys 10 Zawor katowy

j obrotowym w zastosowaniu Zwika;anie z tuleja antyerozyja |

do pracy w warunkach wytrzymaloém grzyb ow
flashingu 1 gniazd przez
stellitowanie faz lub

catego zarysu,

\ azotowanie  dyfuzyjne
‘ lub plazmowe
pozwalajace na

|
\ uzyskanie powierzchni
l o twardosci 950 HV i
‘ glebokosci ok. 0,1Imm
lub utwardzanie cieplne
‘ na wskro§ do twardosci
55 HRC. Podstawowym
. = rozwigzaniem
konstrukcyjnym
—L Zaworow
antykawitacyjnych  sa
s wykonania z grzybem
wielostopniowym (Rys.
7). Ich istota jest
uzyskanie na poszczegoélnych stopniach spadkow cisnienia ponizej

wartosci krytycznej Ap, = F(p, — p,) . Problemem jest uzyskanie

skutecznego dlawienia na
poszczegblnych stopniach na
poczatku otwarcia zaworu.
W tych przypadkach stosujemy wiclostopniowe grzyby o
_ ksztalcie profilowym i perforowanym o dlawieniu czynnym
: zaleznym od otwarcia zaworu oraz struktury bierne w
postaci klatek i ptyt wielootworowych (Rys. 8).

Flashing jest zjawiskiem, ktérego wystepowanie zalezy
jedynie od parametrow przeptywu 1 nie da si¢ go
wyeliminowa¢ metodami konstrukcyjnymi. Natomiast
mozna i nalezy minimalizowac jego niszczace dzialanie.

W ofercie POLNEJ oprocz oméwionych metod zwigkszania
NSl L wytrzymalosci elementow zaworu zalecamy stosowanie
powlok utwardzajacych na wewngtrznych powierzchniach
korpusu oraz stosowanie zawor6w z grzybem obrotowym i
tuleja antyerozyjna (Rys. 9); zaworéw katowych (Rys. 10);
zaworoOw z klatka ochronna (Rys. 11). Wszystkie
zaprezentowane formy walki z halasem stosowane w
zaworach regulacyjnych Zakladow Automatyki ,,POLNA”
SA w Przemys$lu sa wykorzystywane pod indywidualne
potrzeby klienta. W oparciu o szczegdtowe dane klienta
dokonujemy analizy zjawisk wystgpujacych w procesie przeptywu za pomoca specjalistycznego
programu komputerowego CONVAL i opracowujemy konstrukcje zaworu spelniajaca w jak
najszerszym stopniu wymagania klienta, jak rowniez rozwiazujemy problemy czesto przez klienta nie
uswiadamiane. Program CONVAL dysponuje opracowana przez nas wersja polskojezyczna oraz
zawiera dane o zaworach produkcji POLNEJ.

Rys. 11 Zawor
z klatka ochronng

Opracowat: mgr inz. Stanistaw Jamroz
Gloéwny Specjalista ds. Konstrukcji Wyrobow
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